Heizungstechnik

Besondere Heizungstechnik bei Richter +
Frenzel in Kassel hat Modellcharakter

Das Unternehmens-Credo vorweg: ,Die Zukunft liegt in innovativen, modernen
Technologien. Mit denen missen wir uns kompetent beschaftigen und unser Wis-
sen an unsere Klientel - Handwerker, Planer, Architekten - weiterreichen. Naturlich
kénnen wir ganz besonders
Uberzeugend argumentieren,
wenn uns eigene Erfahrung,
zum Beispiel hinsichtlich der
Energieeinsparung Alt gegen
Neu, vorliegt.” Markus Ortlauf,
der das sagt, ist Technischer
Berater des GroBhandelshau-
ses Richter+Frenzel. Er hatte
sich vor eineinhalb Jahren flr
eineungewdodhnliche Heizungs-
installation in der Kasseler
Liegenschaft des Grossisten
ausgesprochen. Die Betriebs-
ergebnisse nach gut einem
Jahr haben ihn und sein Haus
flr die nicht ganz risikolose
Entscheidung belohnt.

Ecocraft-Heizungsanlage im Tech-
nik-/Schulungs-Raum bei R+F in
Kassel

Dievor OrtverrohrteVerteilung mit den Redemix-
Mischern (links neben R+ F-Mitarbeiter Stefan
Dornemann und einer parallelen Modellinstalla-
tion zu Schulungszwecken mit Magra-Verteiler
im Hintergrund

Im Mittelpunkt der erneuerten Technik
steht der Modulkessel ,,Ecocraft” von Vail-
lant. In der nordhessischen Niederlassung
von R+F hatten sich mittlerweile die
altlichen atmospharischen Kessel mit ak-
zeptablen Nutzungsgraden schwer getan
und sollten ersetzt werden. Standardware
durfte es allerdings nicht sein, denn in
Hessen, dem Mutterland von Viessmann
und Buderus, muss man schon einige
Triimpfe in der Hand halten, will man
als Lieferant von Warmeerzeugern neben
den beiden maéchtigen Wettbewerbern
bestehen.

In dem Gas-Brennwert-Kaskadenkessel
sEcocraft sah und sieht Markus Ortlauf
einen der Triimpfe. Kaskade heift: Die
Einheit besteht aus autarken, parallel
aneinander geflanschten Modulen, jedes
Modul mit einer Leistung bis 40 W. Die
kleinste Unit setzt sich aus zwei Zellen
zusammen, die groBte aus sieben. Damit
steht eine Leistung je nach Objekt bis
280 kW zur Verfiigung. Jeder einzelne
Brenner ist zudem von 12 bis 40 kW glei-
tend regelbar, womit sich das Regelband
von 12 bis 280 kW spannt.

Stérung ohne spirbare
Folgen

Autark heiBt: Geht einer der Blocke in
der Kaskade auf Storung, arbeiten seine
Nachbarn fiir ihn mit. Der Kessel fallt
nicht aus. Die Havarie macht sich nach
auBen hin nicht bemerkbar. Der ,Eco-
craft” ahnelt damit einem soliden Diesel,
der ebenfalls den Ausfall eines Zylinders
verkraftet. Ortlauf: ,Diese Besonderheit
des Modells gibt uns die Chance, mit
Vaillant im Kesselgeschéft starker mitzu-
spielen. Das miissen wir natiirlich auch
kommunizieren. Deshalb haben wir den
Technikraum mit dem ,Ecocraft’ gleich
zum Schulungszentrum erweitert.“
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meverteilsystems und op-
timiert so die Energieaus-
beute, vor allem in Kom-
bination mit Brennwertheizungen. Vor
etwa fiinf Jahren kam diese Architektur
auf der Basis eines ganz speziellen Mehr-
wegemischers als Herz auf den Markt. Sie
hat mittlerweile in zahlreichen Referenzen
ihre Bewdhrungsprobe bestanden, sprich
ihre Einspareffekte nachgewiesen: weil
sie niedrigste Riicklauftemperaturen und
damit hochste Kondensationswarme-Ge-
winne garantiert.

Dieser dritte Abschnitt soll im Prinzip
nur frostfrei gehalten werden. Das Anla-
genschema basiert deshalb auf folgenden
Spreizungen: Biiros 62/42 °C, Ausstellung
40/30°C, Lager 39/20°C. Mit ,Rende-
mix“ beheizt sich praktisch der gesamte
Komplex als Ein-Kreis-Ausfithrung. In
der Vergangenheit der zwei atmosphai-
rischen Altkessel mischten drei Mischer

Kondensationswarme-Gewinn und thermischer Wirkungsgrad in Kassel. Erlduterungen siehe Text

drei Temperaturen fiir jeden Teilbereich,
und der gemeinsame Riicklauf fiel deshalb
nie unter 42 °C.

So, das zur Anlage. Die ging zu Beginn
der Heizperiode 2005/2006 in Betrieb,
und einige Wochen spéter im Friihjahr
starteten die Fortbildungslehrgéinge fiir
Handwerksbetriebe und Planungsbiiros

Dr9| KI"EISE als Gasart: Erdgas H
ein Kreis Hemwerf: 10,35 KWhim?
Brenmweri: 11,46 KWhim?*
In Kassel fand der ,Ren- Hr.| Datum |Ausntzmp. Zas Kondensat Heizwart-
demix“ ein besonders £3hlerstand| Warmme| Differenzen] £8hlerstand| Differenzen| spezifisch
spannendes Terrain vor, - 3 i b W : S hh
A ) 1| 20.12 2005 5 5033 55212 501
némlich drei Tempera- 2| 21.12 2005 5 5357 =6.588 1.387 5026 125 on,13
turzonen: erstens den 3| 22.12.2005 B 8.8503 28.088 1470 H_368 140 95,28
Verwaltungskomplex als 4| 23.12 2005 7 8.832| =50.3£1 1.273 5ATH 110 88.41
: . i 5| 23.12.3005 2 afz0| om.s53z2 g1 6.313 B3T 1,07
Radiatorkreis mit etwa 6| 02.01.2008 25 10.512{ 108780 10287 7261 p4a| @233
60°C Vorlauf, zweitens 71 03.01.2006 1 10887 110.610 1.811 TAIF 166 21,65
die Ausstellung mit FuB- &| 04012008 0,5 10.894| 112753 2142 7.833 208 08,15
bodenheizung fiir maxi- o] 05.01 2008 1.5 11.073( 114.608 1.853 7.802 162 a1,23
10{ 08.01.2008 2 11.252( 118.458 1.853 7.BEG 154 op,33
mal 40°C und drittens 11| 02.01.2005 o 11.823( 122388 5.910 B.548 562 95,10
schlieBlich die Lagerhalle 12| 10.01.2005 -1 12.025( 124.458 20mM ETST 203 oB,o7)
mit ebenfalls Rohrschlan- 13| 11.01.2008 -1.5 12224 128.518 2.080 B.BT2 215 o428
) o 14| 1201 2005 1 12415 123.485 1.977F o168 194 0B, 14
genim Boden fiir eine Vor- = 4132 43.284 43.284 4 0565 4 055 93,02
lauftemperatur bis 30 °C.
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Heizungstechnik

oden als Vorher-Nach-
her-Vergleich.

Solch eine Bewertung

liegt jetzt vor. In den
zwei Jahren vor ,Eco-
craft“und ,,Rendemix,
in den Jahren Juli
2003 bis Juni 2004
sowie im gleichen Zeit-
raum 2004 bis 2005
betrug der Heizener-
gieverbrauch bei Rich-
ter + Frenzel in Kassel
506000 beziehungs-
weise 499000 kWh.
Rechtzeitig vor dem
Winter 2005/2006
installierte der 6rtliche
Heizungsbauer, die
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an ,Ecocraft® und ,Rendemix®. Die er-
sten Schulungen mussten sich neben der
Funktionserkldrung mit punktuellen Er-
gebnissen aus der Realitidt begniigen. Wie
temperaturstabil und mit welchen Nut-
zungsgraden sich die einzelnen Volumen-

Aufbau Ecocraft

Der Gas-Brennwertkessel besteht ma-
ximal aus zwei bis sieben Modulen,
damit deckt er das Band zwischen 80
und 280 kW ab. In Kassel gentigen funf
Blocke mit total 200 kW. Jedes Modul ist
etwa 14 cm breit, mit einem Geblase-
unterstiitzten Sturzbrenner ausgeristet
und zwischen 12 und 40 kW regelbar.
Die einzelnen Elemente der Kaska-
de arbeiten autonom. Im Falle einer
Stoérung verteilt die Unit die Leistung
automatisch auf die anderen Zellen. Im
Normalbetrieb schaltet die Regelung
moglichst viele Module mit reduzier-
ter Warmeabgabe ein. Das Prinzipbild
verdeutlicht die Fahrweise. Bei 12 kW
lauft lediglich Modul 1. Fiir zum Beispiel
48 kW reichen zwei Module mit jeweils

strome durch die Rohrschlangen, durch
die Radiatoren und durch die Wirme-
tauscher des ,Ecocraft“ schoben, lief3 sich
nur an momentanen Thermometerwerten
ablesen und an der Bilanz einiger Wochen,
nicht aber an der Bilanz zweier Heizperi-

24 kW. Tatsachlich aber decken diesen
Fall die Zellen 1, 3, 5 und 7 mit jeweils
12 kW ab. Dadurch reduziert sich die
Belastung der Brennkammer, und die Ab-
gastemperaturen sinken zu Gunsten eines
hohen Anlagen-Wirkungsgrades.

Im Bild unten die GasstralRe. Jedes Ele-
ment besteht aus einem modulierenden
Flachenbrenner fiir den Leistungsbereich
12 bis 40 kW, einem Ge-
blase, einer Gasarma-
tur und dem kompakten
Hochleistungs-Wéar-
metauscher in V-Form-
Technik aus Aluminium-
Druckguss. Dieser Werk-
stoff halt das Gewicht in

GasstraBe mitjeweils autono-
mer Brenner/Gebléseeinheit

Haustechnik, Kassel,

den modularen Vail-
lant-Wiarmeerzeuger und schloss mit der
Baunach-Armatur die drei Heizkreise in
Reihe. Das Ergebnis: nur noch 356 000
kWh. Dieser Wert ist nicht witterungs-
bereinigt, sondern von der Gasuhr ab-
gelesen. Das dndert aber wenig an der

Grenzen, so dass sich die Anlage auch
ganz besonders fur Modernisierungsfalle
empfiehlt, vor allem in Hotels, gemischt
genutzten Wohn/Gewerbeobjekten, Alten-
heimen, Krankenhausern und ahnlichen
Objekten, die auf hohe Betriebssicherheit
Wert legen missen.

Ein Pluspunkt des weiten Modulations-
bereichs ist nicht nur die exakte Leis-
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VerhéltnismiBigkeit, da die Klimadaten
in diesen betrachteten drei Jahren nicht
sonderlich voneinander abwichen.

Nachweislich 30 Prozent
gespart

Der moderne Kessel und die Heizkreis-
reihung driickten mithin die Erdgasko-
sten um rund 30 Prozent. Grob gesehen
werden zwei Drittel dieses Erfolges dem
Wairmeerzeuger zuzuschreiben sein und
das dritte Drittel dem Anlagenschema.
Fiir dessen Realisierung musste damals
die HG Baunach einige Uberzeugungsar-
beit beim Planer und bei Vaillant leisten.
Schaut man sich die drei Einzelspreizun-
gen an und rechnet noch einige Toleran-
zen ein, addiert sich die Gesamtspreizung
auf 40 K. Vaillant wollte anfangs diese
Differenz zwischen Vor- und Riicklauf
dem Wirmeerzeuger nicht zumuten, aus
Sorge, ein einzelnes Modul kénnte un-
ter Umstdnden bei ungiinstigen Bedin-
gungen unter Wassermangel leiden. Die
Remscheider beharrten urspriinglich auf
einem Uberstromer, auf einer hydrauli-
schen Weiche. Denn der ,Ecocraft” gehort

zur Familie der Umlauf-Was-
serheizer, und die brauchen nun
mal Mindestvolumenstrome.

Die Techniker l6sten dieses
Problem von der Anlagenseite
her. Sie bauten eine Regelungs-
hierarchie auf, die so abgegli-
chen ist, dass einzelne Kreise
bei Betrieb der Module immer
die Mindestumlaufwassermen-
ge garantieren, also nicht voll-
standig herunterregeln.

Die drei Temperaturebenen
bei Richter + Frenzel begniigen
sich mit insgesamt 200 kW. Im
Schulungs-/Technikraum steht
deshalb ein Ecocraft mit fiinf
Modulen (5 x 40 kW). Die Be-
treiber zahlten die Starthaufig-
keit und ermittelten eine durch-
schnittliche Kessellaufzeit von
2,5 Tagen je Start. Nun diirfte
das fiir eine modulierend betriebene Hei-
zungsanlage, die bis auf ein paar Kilo-
watt herunterfahren kann, kein besonders
iiberraschender Wert sein. Im strengen
Winter miissten sich Warmebedarf und

Kondensat-Messgerét BrennCon www.consoft.de

Warmeleistung ausbalancieren und die
Anlage quasi durchlaufen, doch iiber eine
gesamte Heizperiode betrachtet sprechen
2,5 Tage fiir eine sehr solide Anlagenkon-
figuration. >

tungsanpassung. Sie gestattet auch, zur Trinkwas-
serversorgung relativ kleine SpeichergrofRen, die
im Normalfall mit einer grof3en Kesselleistung nicht
harmonieren wiirden, zu beladen. Die Regelung
des Ecocraft erlaubt den Parallellauf von Hei-
zungs- und Speicher-Ladepumpe. Das Programm
bertcksichtigt des Weiteren eine regelméafige
thermische Desinfektion.

z Der Kessel halt sich nicht nur in puncto Platz und
E- Gewicht zuriick. Er macht sich auch akustisch
# kaum bemerkbar. Selbst bei Maximalbelastung
i strahlt die 200-kW-Einheit nicht mehr als einen
! a4 E Flusterton ab. Und selbstverstandlich I&sst sich
OFF e die Kaskade nattirlich auch aus der Ferne bequem
OFF oFF 1|50 Uberwachen beziehungsweise einstellen oder
OFF OFF OFF 43 parametrieren, zum Beispiel mit einer Telefon-
OFF qﬁ OFF GOFF ||3& Fernschaltung oder Fernbedienung oder aber mit
n OFF OFF oFF | oFf | OFF ||2¢ der Vaillant-Technologie vrnetDialog.
OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF |12
L2kW  A0kw Grafik links: Beispiel fiir die Aufteilung der Lasten
Laistung pro Modul
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Jetzt Magra-Verteiler
filr Rendemix

Schaut man sich die Installation bei
Richter + Frenzel an, fallt die noch sehr
aufwendige Verrohrung der einzel-
nen Mischergruppen auf. Die gingen
ins Geld. Im Falle Richter+Frenzel
spielte das nun fur die Entscheidung
keine wesentliche Rolle, weil man
erstens eine Demonstrationsanlage
einrichten wollte und zweitens be-
reits Verhandlungen mit dem Arma-
turenhersteller Magra liefen, fur den
+,Rendemix“ einen speziellen Verteiler
zu schweilRen. Der
wirde spater im
Handelsgeschéaft
die Kosten absen-
ken und damit die
besondere Archi-
tektur der Reihen-
schaltung insge-
samt kosten- wie
montageseitig at-
traktiver gestalten.
Auf der Essener
SHK im Jahr 2006
prasentierten Ma-
gra und Baunach
die Armatur. In ihr
verbindet sich das
,Rendemix“-Sche-
ma mitdem Prinzip
des bekannten Verteilerbalkens. Das
Besondere daran ist jedoch, dass
pro Mischergruppe drei Anschlisse
vorgesehen sind und nicht zwei, wie
in der Standardversion, namlich hei-
Rer Vorlauf, warmer Ricklauf, kalter
Rucklauf. Der Verteiler lasst zu, bis
funf Gruppen anzuflanschen. Um Ver-
wechslungen zu vermeiden, sind die
einzelnen Kupplungen eindeutig mar-
kiert. Beachtet werden muss lediglich
die Reihenfolge der Heizkreise, sie
zum Warmeerzeuger hin mit sinken-
der Rucklauftemperatur anzubinden.
Ansonsten besteht kein Unterschied
zum bewahrten Magra-System.

Hohe Brennwertnutzung

Das driickt sich auch in der Brennwertnut-
zung aus. Die Hersteller versprechen Nut-
zungsgrade von in der Regel 105 Prozent.
Nur klafft doch haufig zwischen Theorie
und Praxis oder zwischen Priifstand und
Feld eine erhebliche Liicke. Das hat et-
was mit zu hohen Riicklauftemperaturen
zu tun. Bei einem Wert von etwa 40°C
fallt ein Drittel Kondensat weniger an im
Vergleich mit dem ,,Gewinn“ bei 20°C.
Im Ergebnis lauft das auf verlorene fiinf
Prozent Nutzungsgrad hinaus. In der
Richter + Frenzel-Niederlassung sollten
sich wegen der Dreifachnutzung des Vor-
laufs bis hinunter auf 20 °C eigentlich kei-

DOD D00 DOD BHE

Rendemix mit Magra-Verteiler

ne Differenzen zwischen geplantem und
gemessenem Kondensationswérmeertrag
einstellen diirfen.

Die Berater und Schulungsleiter wollten
sich aber auch hier belegbar auf Beweis-
material abstiitzen und regten die Instal-
lation eines BrennCon-Messgerats an. Das
litert das Schwitzwasser aus. Im Prinzip
handelt es sich um einen Kondensat-
sammler definierten Inhalts, die jeweils
eine Behilterfiillung ins Abwassernetz
entleert und aus der Addition der Hiibe
das Kondensatvolumen bestimmt. Die
Nachkalkulation durch Richter + Frenzel
ergab hochst Erfreuliches: Dem Gasver-
brauch von 4182 m3 oder 43284 Kilo-

wattstunden in der Periode 20.12.2005 bis
12.01.2006 stehen spezifisch 94 g/kWh
Kondensat gegeniiber. Daraus liest sich
in Bild 3 eine durchschnittliche Riick-
lauftemperatur von etwa 33 °C ab und ein
thermischer Wirkungsgrad des Kessels im
betrachteten Zeitraum von 104 Prozent.
Bei 42 °C Riicklauf — wie in der Vergangen-
heit — hitte sich der ,,Ecocraft” mit rund
4% weniger Effektivitit begniigen miissen
— und damit 16 000 kWh verschenkt.

Einige Nachbesserungen

Mindestens 16 000 Kilowattstunden ver-
schenkt. Denn in den ersten Wochen der
Inbetriebnahme stiitzte sich die
Anlage noch auf eine dltere Rege-
lungssoftware ab, die nicht maB-
geschneidert zur Drei-Kreis-Ar-
chitektur passte. Vaillant besserte
nach. Den Erfolg bescheinigt eben-
falls Bild 3: Ab Januar pendelte
sich die Kondenswassermenge auf
etwa 98 g/kWh ein, was noch ein-
mal mindestens einen halben Pro-
zentpunkt mehr oder 2000 kWh
bedeutet.

Noch ein anfiangliches Manko: Es
hatte sich ein Installationsfehler
eingeschlichen. Der diirfte zu La-
sten der Anlagenaufwandszahl im
Sinne der Energieeinsparverord-
nung gegangen sein. Einer der Au-
Benfiihler meldete leider, wie sich spéter
herausstellte, permanent Frosttempera-
turen. Folge: Auch bei milder Witterung
stromte der Vorlauf mit der auf maximal
67°Cbegrenzten Kesseltemperatur in die
Radiatoren. Es blieb zwar trotzdem bei
einem Riicklauf um 30°C, doch klettert
nach DIN 4701 Teil 10 ,,Energetische Be-
wertung heiz- und raumlufttechnischer
Anlagen” der Warmeverlust der Warme-
verteilung mit steigender Systemtempera-
tur an. Da die Verteilebene in Kassel aber
mehrheitlich innerhalb der thermischen
Hiille des Objekts liegt, diirften sich die
Abstriche nur minimal in Euro und Cent
bemerkbar gemacht haben.

Bernd Genath
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