Erneuerbare Energien

Verdoppelte Kapazitat
bei selbem Volumen

Der Trick mit der Hydraulik - Hertweck optimiert Bestand

und Neubau

Niedernhall im baden-wirttember-
gischen Hohenloher Land ist ,ver-
Rendemixt”, man kann es nicht anders
sagen. Schuld daran tragt die Mund-
zu-Mund-Propaganda. Sie schlagt be-
kanntlich selbst die ausgefeiltesten
Marketingstrategien. ,VerRendemixt*
heilt: Der besondere Mehrwege-
mischer verkuppelt hier nicht nur ener-
giesparend in zahlreichen Objekten die
Radiator- mit der FuRbodenheizung.
In ebenso zahlreichen Hackschnit-
zel- und Pelletkessel-Installationen
der Region be- und entladt er auch die
beigestellten Pufferspeicher mit einer
Effektivitat, die deren Kapazitat quasi
verdoppelt. Wieso?

Die Firma Hertweck gibt es bereits in
der dritten Generation. Operativ fiihrt
sie heute Dipl.-Ing. Fritz-Jiirgen Hert-
weck. Er hat das Geschift drauBen am
Kunden von seinem Vater iibernommen,

der freilich noch mit in der Geschéfts-
fiihrung sitzt.

Das Unternehmen hat 52 Beschiftigte,
davon arbeiten 37 auf den Baustellen und
15 im Biiro. Etwa 70 Prozent der Auftriage
wickelt die Firma Hertweck eigenstindig
ab, macht also dazu auch die Planung, weil
die Bauherren aus dem privaten Bereich
iiberwiegend direkt den Anlagenbauer
kontaktieren. Lediglich im gewerblichen
Bereich geht die Auftragsvergabe iiber
Ausschreibungen der Planungsbiiros.

Experte fiir erneuerbare
Energien

Der Tatigkeitsradius in Hohenlohe betrigt
etwa 30 Kilometer. Zum Portfolio des
Anlagenbauers gehoren sdmtliche erneu-
erbare Energien bis hin zu Nahwirme-
netzen mit Biogasanlage und Hackschnit-
zelkessel. In der Region tendieren die

Objekt Baumgartner: Zwei Mehrwegemischer zur energieoptimierten Be- und Entladung
der beiden 1000-I-Pufferspeicher. Links unten (blau) der Solarwarmetauscher am Puffer
zur Warmwasserbereitung. Der rote Heizwasserpuffer war bereits vorhanden. Er ist an den
silbergrauen Schichtenspeicher angebunden. Der Solarwarmetauscher fahrt den Schichten-
speicher in vier verschiedenen Ebenen (Temperaturzonen) an

Bauherren stark zu Pellets und allen Arten

der Holzheizungen. In den stadtischen

Bereichen der Region dominiert selbstver-
standlich naturgemasB die Nachfrage nach

Brennwerttechnik. Sobald es aber vor die

Stadttore geht, iiberwiegen zumindest

im Auftragsbuch der Firma Hertweck
die regenerativen Systemen wie Pellets,
Hackschnitzel und Scheitholz-Systeme.
Diese Tendenz gilt sowohl fiir den Neubau

als auch fiir die Sanierung. Erdgas liegt

ebenfalls in der Region, sodass die frither

vorherrschende Olheizung immer weiter

zuriickgedrangt wird. Auch die Nahwér-
me hat ihre Kundschaft. Hier kooperiert

Hertweck mit einem Tiefbauunternehmen,
wobei allerdings der Rohrleitungsbau Sa-
che des SHK-Betriebs ist.

Fiir die Einfamilienhaus-Klientel kommt
selbstverstdndlich auch die Warmepum-
pe infrage. Hertweck installiert {iberwie-
gend Luftwarmesysteme, da in Baden-
Wiirttemberg nach den Unfillen in Stau-
fen und anderswo das Vertrauen in die
geothermische Variante stark erschiittert
ist. Nicht die Beh6rde bremst, sondern die
Sorge, im Falle eines Desasters im Boden
fiir die Schiden aufkommen zu miissen.
Die eventuellen Gerdusch-Emissionen
des AuBlengerits einer Luftwidrmepum-
pe storen hier die Nachbarn nicht, weil
man in der Umgebung um Niedernhall
nur wenige Reihenhaussiedlungen baute.
Die Eigenheimbesitzer dort verfiigen iiber
ausreichend Grundstiicksflache, die es
gestattet, die Ventilatoreinheit mit ge-
niigend Abstand zum eigenen als auch
zum nachbarlichen Schlafzimmerfenster
aufzustellen.

Wertschépfung bleibt in der
Region

Die Kunden sind auch bei Sanierungs-
maBnahmen gewillt, von Heizol auf
Pellets zu wechseln. Natiirlich setzt das
eine qualifizierte Beratung voraus. Un-
terstiitzung liefern in der Naturlandschaft
Hohenlohe ein ausgeprigtes Umwelt-
bewusstsein der Einheimischen, ferner
die sichtbare Biomasse vor der Haustiir.
Die Wertschopfung bleibe bei Scheitholz-
und Hackschnitzelkessel in der Region.
Brennstoffseitig profitierten Klein- und
mittelstandische Betriebe der Umgebung
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Erneuerbare Energien

Niedernhall - Biomasse vor der Haustiir

von diesen Feuerungen, nicht die Ener-
giekonzerne. Bei Pellets spanne sich der
Bogen iiber die Region hinaus, ,doch
liefert selbst hier Holz aus deutschen
Landen die Energie, nicht russisches Gas
oder arabisches O1.

Ein Ubriges tut schlieBlich das Preisargu-
ment fiir den Energietrager. Der diirfte in

Bezug auf Heizol 50 Prozent preiswerter
sein und in Bezug auf Erdgas 30 Prozent.
Der DEPV Deutscher Energie- und Pellet-
verband veroéffentlicht regelmafig die ak-
tuellen Vergleichszahlen. Die Pelletpreise

entwickelten sich in den letzten Jahren auf
einer Geraden mit einem sanften Anstieg.
Vor fiinf oder sechs Jahren gab es einmal

einen AusreiBer, es blieb aber genau da-
bei, ndmlich bei dem AusreiBer. ,,Seitdem

besteht eine stabile und attraktive Diffe-
renz zu den anderen Energietragern. Viele

Bauherren entscheiden sich auch fiir eine

Kombination aus Holz- oder Pelletheizung

plus thermische Solarkollektoren.*

Tatigkeiten im Bereich Photovoltaik wik-
kelt Hertweck in Kooperation mit einem
Elektrofachbetrieb ab, ganz besonders

Fiir Scheitholzkessel und Solarkollektoren (ca. 10 m2). Rechts Rendemix 2x3 zur Beladung
(2=Vor- und Riicklauf Kessel, 3=Puffer heiR, warm, kalt), daneben 3x2 zur Entladung
(3 =Puffer, 2=Verbraucher). Das Radio steht auf der Entladung heiR vom roten Puffer zur
Radiatorheizung (Vorlauf)
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dann, wenn es um Warmepumpentechnik
im Verbund mit Solarstromeinspeisung
geht. ,Diese Systemtechnik setzt doch
einiges Know-how voraus. Wir miissten
eine eigene Abteilung dafiir installieren,
die sich ausschlieBlich um derartige Kom-
binationen kiimmert. Das rentiert sich
nicht. Deshalb gehen wir hier den Weg
einer Kooperation mit einem qualifizier-
ten Unternehmen. Der Bauherr selbst hat
aber nur einen Auftragnehmer, namlich
entweder uns oder unseren Partner. Wir
fungieren als Arbeitsgemeinschaft. Das
muss bei solchen Angeboten ein selbst-
verstandlicher Service sein.”

,Die leben Rendemix“

Wie im Vorspann gesagt, hat der Anlagen-
bauer sein Umland regelrecht ,,verRende-
mixt“. Mit dem speziellen hydraulischen
Mehrwegemischer der Firma Baunach,
Hiickelhoven, kam es tiber einen Artikel
in einer Fachzeitschrift zum Kontakt. Der
animierte Fritz-Jiirgen Hertweck und sei-
nen Projektleiter Matthias Wied auf der
ISH-Messe in Niirnberg, sich intensiver
beim Entwickler Baunach zu dieser ener-
giesparenden Vor- und Riicklaufregelung
schlau zu machen:

,Was uns bei diesem ersten Treffen tiber-
zeugte, war nicht nur die Technik. Auch die
hochst kompetente Darstellung der Ab-
laufe in dem Mischer beziehungsweise in
der Vernetzung zeigte uns, dass hier nicht
irgendjemand einfach nur etwas verkaufen
will. Die Baunach-Leute — das wurde ganz
Kklar sichtbar — standen und stehen hinter
dem Produkt. Sie leben Rendemix.“

Der musste also eine gute Sache sein.
,Deshalb entschieden wir, uns mit die-
ser Technik intensiv zu beschiftigen und
sie gegeniiber dem Bauherrn zu vertre-
ten. Das ist uns in mittlerweile bei iiber
50 Projekten mit noch mehr Mehrwege-
mischern — in manchen Objekten hdangen
jazwei oder drei an der Wand — gelungen.“

Drei unterschiedliche
Anwendungen

Den Rendemix setzt Hertweck in ver-
schiedensten Systemen ein. Zum ersten
zur Kopplung des Riicklaufs einer Hoch-
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Gasbrennwert-Therme an
Pufferspeicher mit einem
gemischten FuBbodenheiz-
kreis sowie Trinkwarmwas-
serbereitung tber Frisch-
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Scheitholz-Kessel mit Zwei-Zonen-Beladung in Pufferspeicher Giber sowie Zwei-Zonen-Entladung fiir einen gemischten
FuBbodenheizkreis mit Riicklaufnutzung und einen gemischten Radiatorenheizkreis sowie Trinkwarmwasserbereitung
Uber Frischwasser-Modul. Heizung und Trinkwasserbereitung mit solarer Unterstiitzung
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Solar Pufferspeicher Pufferspeicher
1000 Liter 1000 Liter

Kessel

Festbrennstoff-

heizkessel

85°C .

Die Umschaltventile 1 und 2 werden paralell betrieben. Eingebaute Ventile werden
tiber den internen BUS angesteuert; externe werden (iber die 230V-Schnittstelle
der Regelung fiir die WW-Pumpe angesteuert. In der stromlosen Stellung
[B:Heizen] zieht der Kessel warmes Pufferwasser tiber Qs3 und fiihrt
aufgeheiztes Vorlaufwasser tiber Qs, zum Puffer zuriick, der jetzt zwischen Qs;
und Qs3 wie eine hydraulische Weiche wirkt (Warmzone fiir den Heizbetrieb).

Sollte der Pufferspeicher heiBes Wasser anfordern (Warmwasserladebetrieb), so
schaltet die Regelung beide Ventile in die aktive Stellung [A:Laden] um. In
dieser Stellung zieht der Kessel heiBes Pufferwasser tiber Qs, und fiihrt
aufgeheiztes Vorlaufwasser tiber Qs; in den Puffer zuriick, der jetzt zwischen Qs;
und Qs; wie eine hydraulische Weiche wirkt (HeiBzone fiir WW-Betrieb).

Dieses Prinzip senkt die Taktrate des Warmeerzeugers und tragt zur optimalen
Beschichtung des Pufferspeichers bei.
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Wichtiger Hinweis:
& Die Pumpen Py, und Py, und sollen auf kleinste Stufe / Drehzahl eingestellt werden!

Alle T-Stiicke in geradem Duchgang zwischen Pufferspeicher und Verteiler!
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Ausstattung: Heizolkessel 24 kW, Scheitholzkessel 20

kW, Solarkollektoren, 2

x 1000 |Pufferspeicher, Radiatorheizung




Zulauf Kaltwasser (Trinkwasserspirale), Zirkulationsleitung
Trinkwasser mit Mischer. Warmwassertemperatur 40°C

temperaturheizung (Radiator) mit einer
Niedertemperaturheizung (FuBbodenhei-
zung). Die Armatur macht hier beinahe
schon klassisch den Radiator-Riicklauf
zum Vorlauf der Rohrschlangen im Boden.
Zum zweiten zur Beladung von Zweizo-
nen-Pufferspeichern. Der Rendemix sorgt
in diesem Falle dafiir, dass die Schichtung
im Speicher so lange wie moglich erhalten
bleibt, indem er je nach Temperatur aus
der entsprechenden ,,Quelle“ entnimmt
und in die zugehorige Zone in den Boiler
schiebt. Diese Art der Beladung verhin-
dert das Vermischen der unterschiedli-
chen Niveaus und erhilt damit solange
wie moglich die exergetischen Anteile im
Speicher.

Ahnlich geschickt entlidt drittens die
Baunachsche Regelung die Pufferspei-
cher. Wenn eine 40-gridige Temperatur
ausreicht, greift der Mehrwegemischer
auf dieses Niveau zuriick. Er nimmt nicht
80-gridiges und kiihlt es mit niedrigem
Riicklauf auf 40-gradiges herunter — was
erhebliche Kapazitatsverluste zur Folge
hitte. Matthias Wied erklart:

Hertweck-Installationen. Mit Rendemix halbiert sich die Amortisa-
tionszeit fiir den Kollektor

»Eine ungeregelte Be-
und Entladung halbiert
die Kapazitit eines Spei-
chers. Dasbegriindet sich
ja ganz einfach: Wenn
mittags ein Vorlauf von
50°C ausreicht und der
Mehrwegemischer tat-
sdchlich auch nur diese
50°C entnimmt, stehen
im Gebdude abends
noch 80°C aus der obe-
ren Zone zur Verfligung.
Hitte dagegen die Regelung die 80 Grad
angezapft und die mit Kaltwasser auf
50 Grad abgesenkt, miisste abends der
Kessel nachheizen. Wir versprechen dem
Scheitholzkessel-Betreiber einen erheb-
lichen Komfortgewinn. Das Nachladein-
tervall verdoppelt sich. Aus ehedem zwei
Tage werden vier Tage. Das honoriert
unsere Klientel.“

Verdoppelte Kapazitat

Fritz-Jiirgen Hertweck hingt ein weiteres
Beispiel an: ,Stellen Sie sich dreitausend
Liter 40-gradiges Wasser vor. Mit dieser

Temperatur konnen sie nicht mal mehr
Baden oder unter die Brause, wenn Sie
noch den Gradient im Tauscher zwischen
Warm- und Pufferwasser einbeziehen. Es
stecken zwar ein paar Kilowattstunden
im Wasser, aber leider wenig wertvolle.
Nun gliedern Sie denselben Energieinhalt
in 60-gradige und 25-gradige Zonen auf.
Das Ergebnis: Es steht der Familie nicht
nur reichlich Duschwasser zu Verfiigung,
dank der Zweizonenbeladung miissen Sie
auch nicht einen halben Tag warten, bis
in Bad und Kiiche
wieder heiBes Was-
ser ansteht, sollten
Sie das Polster oben
im Speicher aufge-
braucht haben. Dem
Rendemix entgeht
das ja nicht. Der rea-
giert sofort, indem
er zuerst diese Zone
mit Hochtemperatur
nachfillt.”

Der Anlagenbauer
vertieft diesen Punkt

des Komfort- und

Energiegewinns am Beispiel der Solarein-
speisung: ,,Schauen Sie sich doch einfach
eine Einzonen-Beladung an. Da stromt
Wasser gleich welcher Temperatur immer
iiber dieselben Stutzen aus beziehungs-
weise in den Puffer. Im Speicher schich-
tet sich folglich Wasser von unten 40 °C
auf oben 60°C. Es bleibt zudem nicht
bei einem, driicken wir es so aus, beru-
higtem EinflieBen. Im Boiler entstehen
Turbulenzen. Damit verwirbeln Kalt- und
Warmwasseranteile miteinander. Wiirde
man dagegen eine Zweizonen-Beladung
vornehmen, kime es zu einer relativ sau-
beren Schichtung mit vielleicht 30 oder
35°C unten und 80 oder 90 °C oben.

Das sei eine entscheidende Kehrseite der
Einzonenregelung.

»Bei Einzonen-Beladung fuhrt die Pumpe die
Solarwarme haufig nurim Kreis“, Fritz-Jiirgen
Hertweck

Solargewinn selbst bei diffusem
Licht

Die andere: ,,Wegen der 40 °C unten, bei
einer ungeregelten Beladung, wird auch
der Solarkollektor seine Niedertempera-
tur nicht los. Bei diffusem Wetter konnte
er die immerhin noch vielleicht 30 oder
35 oder 40 °C eigentlich deponieren. ,Nur
reagiert der Warmetauscher nicht auf
dieses Niveau“, sagt der Geschaftsfiih-
rer und Ingenieur, ,auf dem Boden, wo
der Solarwarmetauscher sitzt, stehen bei
unzonierter Beladung bereits 40°C an.
Die Pumpe fiihrt die Solarwadrme nur im
Kreis. Hatte dagegen der Boden 25 oder
30 °C, kime auch die diffuse Warme dem
Bauherrn zugute.“ Spreizung sei alles.
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Objekt Koch. Der Bauherr: ,Es ist wirklich
so, dass ich noch am Sonntag Warme im
Puffer habe, wenn ich Freitag belade. Friiher
mussteichKinder oder Nachbarn bitten, Holz
zwischendurch nachzulegen.”

»Wenn es im Bodenbereich des Puffers
kalt bleibt, kann die Solaranlage mehr
Energie einspeichern, iibers Jahr gese-

»Die vonuns zuKontrollzwecken gemessenen
Temperaturen entsprachen tatsachlich der
Planvorgabe“, Matthias Wied

hen bis zum Doppelten der bisherigen
Wirmemenge. Das halbiert die Amorti-
sationszeit.“

Hat der Einsatz der Mehrwege-Misch-
technik einer langen Einarbeitungszeit
bedurft? Fritz-Jiirgen Hertweck und
Matthias Wied verneinen. ,,Das Gerat er-
ledigt ja das Meiste von allein. Die Steue-
rung findet nur iiber die Temperaturen
statt. Wir miissen keine Volumenstro-
me einregeln. Die gleicht der Rendemix
selbststandig aus. Natiirlich muss man
sich mit seiner Philosophie auseinander-
setzen. Dafiir bietet die Firma HG Bau-
nach Schulungsmaterial an, der AuBen-
dienst unterstiitzt Sie oder Sie fahren zu
einer Schulung. Aber im Prinzip handelt
es sich genauso um eine oder mehrere
Pumpen und einen Mischer wie in der
konventionellen Heizungstechnik.” Je-
doch gelte: ,,Héndisch lasst sich der Ren-
demix allerdings nicht nachbauen oder
mit viel zuviel Aufwand bei geminderter
Effektivitat.”

Prifung bestanden

Das Unternehmen hatte in der Startphase
der Baunachschen Hydraulik selbstver-
standlich nicht blauiugig vertraut. ,Es
klang alles einleuchtend, was man uns
vortrug, aber geschulte Marketingleute
haben natiirlich immer die richtigen Argu-
mente zur Hand. Hin und wieder ist man
ja leider gebranntes Kind. Wir wollten
wissen, ob sich Temperaturen und Volu-
menstrome tatsiachlich so einpendeln, wie
man uns schilderte. Deshalb installierten
wir in die ersten Einbauten entsprechende
Fiihler und Messgerite — und waren zwar
nicht iiberrascht, aber sehr zufrieden, als
sich die Werte tatsachlich nach Plan ver-
hielten. Erst dieser Beweis
machte uns zu Rendemix-
Anhéngern.“

Die Sympathisierung begann
vor etwa zehn Jahren. Da-
mals iiberwiegte die Kopp-
lung des Radiatorkreises mit
der FuBSbodenheizung. Mehr
und mehr entdeckte der Be-
trieb jedoch die Vorteile ei-
ner optimalen Be- und Ent-
ladung von Speichern, ganz
besonders im Verbund mit
den vor der Haustiir verbrei-

Temperaturen und Zusténde auf dem Display des Scheit-
holzkessels. Der musste am 6. August natirlich nicht
anspringen. Den Puffer belud der Solarkollektor
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teten Pellet- und Holzkes-
seln. ,Tatsdchlich bestitigt

Auch Windenergie im
Portfolio

Im Jahre 1999 haben sich 92 Hohen-
loher Birger zu einer Investorenge-
meinschaft fir den Birgerwindpark
Hohenlohe GmbH +Co. KG zusammen-
gefunden. Senior Friedrich Hertweck
der Hertweck GmbH war der Initiator
und ist der Geschéftsfihrer. Die in
1999 errichtete erste Windkraftanlage
mit einer Turmhéhe von 70 m und
einer Fligelldnge von 27 m hat eine
maximale Leistung von 1,0 MW. Sie
erzeugt durchschnittlich pro Jahr ca.
1,2 Mio. kWh Strom. Mittlerweile verteilt
sich der Windpark mit sechs Windra-
dern auf finf Standorte. In April 2002
ging eine zweite Anlage mit gleichfalls
1,0 MW ans Netz, wenig spater die dritte
mit 800 kW und einer Jahresproduktion
von ca. 800000 kWh. Es folgten 2004
und 2005 der vierte, fiinfte und sechste
Windgenerator, der letzte mit einer ma-
ximalen Leistung von 1,5 MW.

Heute sind am Burgerwindpark Hohen-
lohe Uber 300 Einheimische beteiligt.
Das Kraftwerk liefert im Mittel pro Jahr
ca. 12 Mio. kWh. Jede Kilowattstunde
wird zwischen 8,7 und 9 Cent vergutet.
Die Einnahmen bewegen sich damit bei
rund 1 Mio. Euro/Jahr beziehungsweise
die Einlagen verzinsen sich mit etwa 6
bis 7% pro Jahr.

Friedrich Hertweck: ,Unser Grundsatz
ist ,Aus der Region fir die Region’, mit
Kapital aus der Region umweltfreundli-
chen Strom vor Ort erzeugen und Nut-
zen und Ertrag in der Region belassen®.

uns immer wieder unsere Kundschaft, seit
dem Umbau beruhigt ins Wochenende
zu fahren, weil es gentligt, am Freitag den
Kessel fiir vier oder fiinf Stunden brennen
zu lassen, um den oder die Speicher aufzu-
filllen und so sicher zu sein, dass bis Sonn-
tagabend geniigend verwertbare — die
Betonung liegt auf verwertbar — Energie
im Puffer steckt als auch abgerufen wird.
Sonntagabend kommt sie regelmaBig in
eine behagliche warme Wohnung zuriick.“

Friiher, zuzeiten der alten Holzheizung,
hatten die Betreiber morgens, mittags und
abends nachlegen miissen. Als die ersten
Holzvergaserkessel mit Pufferspeicher ka-
men, reduzierte sich diese Notwendigkeit
auf ein-, maximal zweimal pro Tag. Die
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modernen, in der Effizienz weiter ver-
besserten Holz- oder Pelletfeuerungen
gestatten in Verbund mit einer Schich-
tenspeicherung von 2000 oder 3000 1
eine Beschickung ,von vielleicht aller zwei
Tage, wenn nicht gerade drauBen sibiri-
sche Kilte herrscht. Mit dem ,Rendemix’
als hochste Stufe der hydraulischen Op-
timierung verlangern wir diese Spanne
locker um das Doppelte. Es geniigt in der
Regel tatsachlich, nur noch montags und
freitags die Scheite anzuziinden®, streicht
Matthias Wied den enormen Komfortge-
winn heraus.

Bestand auf Zweizonen-Puffer
umristbar

Im Prinzip lasse sich jeder Puffer in ei-
nen Schichtenspeicher verwandeln. ,In
der Sanierung stoflen wir haufig auf ei-
nen noch funktionsfihigen Boiler. Wir
tauschen dann beispielsweise nur den
alten Holzkessel gegen einen zeitgemiBen
Pelletkessel, ersetzen die standardmaBi-
ge Riicklauftemperaturanhebung durch
einen Mehrwegemischer und riisten den
nebenstehenden 1000-1-Behélter eben-
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So wie fir die Firma Hertweck innovative Heizungstechnik selbstversténdlich ist, genauso
selbstverstandlich ist fiir den Anlagenbauer die Prasentaton zeitgemaRer Badausstattung

falls mit einem Rendemix auf Zweizo-
nenbeladung um. Es gehort zu unserer
gangigen Arbeit, im Einzelfall auch erfor-
derliche Stutzen einzuschweiBen, sollten
die nicht vorhanden sein.“ Zwar sei das
gegeniiber einem neuen Boiler nicht ganz
so effektiv, da die modernen Konstruktio-
nen mit ihren inneren Wasserleitblechen
die Schichtung begiinstigten, ,aber man
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muss ja auch das Geld des Kunden sehen.
Irgendwann sagt der im Rahmen einer
Beratung, nun reicht’s. Man muss sich
das Energiesparen auch leisten konnen.
Damit meine ich aber nur die letzten fiinf

Prozent.“ Bernd Genath
www.hertweck.biz
www.baunach.net |
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rendeMIX steigert die Pufferkapazitiat auf mehr als das Doppelte.
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45°C

T T T T T T T kel
60°C 75°C 90°C
Iwei-Zonen-Be- und Entladung mit
rendeMIX
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Erneuerbare Energien

konventionelle Betriebsweise

2-3 Starts pro Tag

6 12 18 24
24.10.07

18 24 6 12 18 24
23.10.07

Zwei-Zonen-Betrieb

1 Start pro Tag

18 24 6 12

22.10.07

18 24 6 12 18
20.01.08

18 24 6 12
19.01.08

6 12

18.01.08

Mit der groReren Pufferkapazitit steigen sowohl die Nachheizintervalle ...

Warmebedarf/Solarertrag

Raumwdrmebedarf

Solarertrag
mit rende MIX

Raumwdrmebedarf

Solarertrag
mit rende MIX

Solarertrag
ohne rendeMiIX

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

... als auch der nutzbare Solarertrag, durch dessen Brennstoffeinsparung sich die Amortisationszeit halbiert.



